
���������	
���
���������
��
	���
���������
�������������
����
����	
����
����������
��

�� !"#
��������$
���%����
����������

���������	
�����	���������������������������������������������������������������� ���������������������!"���������

#"���$������������$�������������$��������������%���&��'���$��������������(�%���������)*�+,�������������&��������"����&�����

�����������������������(��"�����"���$�-��"�����.�����������/-��"���(��������"���%0
��
�1�����-��$�����������������������(��

��("�������(����������������������(�������(��������(��%2�3���������������%� !%��������������������������!"�����$��������-������

$��������������"�����)������������������������������������4-)�56���������������&�������������'�����������������������&��������

 ����������$���������"����$�������7��������� ��'����2

3���%1�����-��$������%����-��"�����.�����������������������"��������������7����������������������&��'��(��������$������$���("�������

(�������������������������(��&����������������������������������"�������������������(�������������"�����������(��$�(����

��("�����������������2�%�)*�+%��������$���%�����("��$���)�������*�(�������(�����������������+������%2�3���(�����$�����

�������(���������,
��
������������#"��������������(��%8����(��������&��'���$�����������#"������������������(��$������(������������%�

�7���������������������!"�����%���������������������(��������������������������&����#"���������������������2�����������#"������$�

������)*�+���������"������������"�������$���������������������%2�

93��������������'�������)*�+:�������������������9��������(��������������������������������������$�����������������&���������

�������������������������(�������:2�%3�����������'��(��������������������(�������������������$�����7������������������������������

���"�������������'��&���������������������(����(�������%��7�����������������������%�������'��(���&�&�����������������������������

�����������������������������&�����������"������"����&�������������"����������&�������(�����������������"��$"���������������������

�������$����(���������������%2�

�;�������$�����������������&�����$��������"�������������"������.�����������$�-����(�������������.������������&�/��'�.��������������

�����3�����������������)*�+,����&��'���$��������������(�2�3����������(����(��������(��������������$�"������������������&����

����������(������7����������4$����������������������6��������������������$�����"���<���"�������7���������2�*����������������������

�$�����"�����������������$�������������7��������������"���������2�2�"�����7�������(���������7�������(���(��������������$���"(��

���������"���(�����(����"���(��������������2�3��������$��������������&������������$���������'�����&������������������$�����������������

���(���(����2�%3����������(����(�������%��7������������������� ������������������$���� ��'�����&���=������� !������%(��������

�������&��������������������������'��&��"�������������������$��������������#"�������������������������"����������&��������������(��

#"�������%2

��������������!"������ !�����>���������$�������������������������)*�+�������������$����������������������������������������������

��������$����������)*�+��������(���������?��������;2�������!"����������������&����������(����$�������(�����������������$�(����

�7�������������(��������(������49��������(�������:6������"�������(�������&��'�2�@�������$��"�����������������$���������$�

���$"���������(�������&��'��$������������(�����7��������������49��$$������������&��'��(:62�������$����������7���������������"�����

���������������������������&����������$�(�����������������$��������(������"�������������(���(���2�.�����������(���&�������

���������&��'�"���(����&��'���$���������������������(����������������������(��������������������2�A��������&������$�������

!"��������&��'���$�������$�������(�<������(�������������&��'����'��������%����"��<�$$����������������&��������(��������

������������$����7�������������(������$���(��������"�����������������"���(�&�����(���������(���������7��������������B�������

(�����������"�������$$�����������������"�����(����2�3������"���������������("�������&��������������������������"��<�$$�������������2�

3������"����(����&��'���������(�������&��'����������������$�������������&�������������"��<�$$�����������������&��������(����:2

������������ ���&��'����������=���������<����������&����-)�5�����$"����������������������)�(�����������(�������#"����$�

��$$������������&��'��(���������������������"����������������������2�9)�������"����(�������7�(�������&��'���������������������������

��&������������������������$�����"������������:��7���������� ����9�������"�����$�����������(�����(��������������������$�&�������

�������������������$��������$������(����������������������$������������"���������������������������$�������������������"�������������

������������-�����7����&��'��3�����:2

���������������������������(���������"����(�����"�����������������������������������������������(��������("�������)������&��'�2

�������������������������(�����$�&������������C���D+�������"�����(�����7�������������(��������(������&�������(��(����

���&��'�2�3������$�&�������������"��������������������������$������������������(����������)*�+,�������������(���������������(��

����&�����"������������������������(�������$���������$������ !����������������&��'���$��������������(�2

9E"�����"��������������"�����������������$$�������������������������"��������������(���������7�����������$������)*�+,����&��'�

D�$��������������(�:��7�������������9��������&��&�����������������������������$$�����������������������������������(������:2�

9D���������(��:������'����������9&�����������"��������������"���&�����"���������������&�����&��������(�������$���������������

����������&������F��������"�����(�������$������������������"�������������������������(����������������������"�����"������(���������

�����&��������������$�����������������������������"��������������������(����(�������:2�

!�����7������F���)*�+
��������������������������$������ !������&�����������"����(�����������������C���������������(�������&����

���������������������"����&�������C���D+����������������(��������������������������������������)*�+
��������(��2



����
&������������
����������
-)�5�8����$��������������������"��������������(��������������$�����-������$��������������"�����)���������������������������

��������2�3��������������������������&����������������������$���&�����"����������������$�������������$���������$��������<�����������

���'����"���(�$"���������(������������������������(������������2�

)���������7��������$������"�������������������"�������������(��������������(��������$���(�<����"(��"�����������$�������

�������������$��������$���������������<��������B�������$���������$�������'�������������������������&�����������������$��������

���������"��������������������������"�����������������������(�����$��������$�(�������������������&��'�����������7������(�����

���������$�����������������������������(����������������������$����������������(�������$��������������(��$������(��������������2

����������
���
���
��%'�
��
������
�������
��������
�"���(����������	��������-�����7����&��'�3���������������������������������������������������������$������������������

������������������$����������������������(����2� ��'������������������&�����������������������������$�-�����7����&��'�3������&����

�������������������������������"��������������������������������$�����"������������������������������$������"������"���(2�A����

��������������#"���������������� ��'�����������������������������������"�������������������������&��'�����������������������$����2�2��

�����������������&��(�-�����7��������������������������2� ��'�������������������&��<(��"�&���������������������(����������

�<�������(���������$���'��&���(������(��������������������&����2������$����2

(%�����
���'��	�

3���&��������$��������$�������4���'���������GG���������2����2���"����2��"G6

3���&��������$������)*�+����=����4���'���������GG&�'�2����2���"����2��"G�����G����72���G3��H�)*�+H���=���6

3���&��������$�-)�5�8����$���������4���'���������GG&&&2���52��G�����$��������6

3���&��������$� ��'�����4���'���������GG&&&2���'����2��G6

��2���������������!"����F�����$����4���'���������GG���&�'�2���52��G���&�'�G�����������!"����6

3�������������������(������ !�����F�����������4���'���������GG&&&2���'����2��G$����G"??G�)*�+,H������2��$6

3�������������$�����&��'�4���'���������GG&&&2���'����2��G$����G"??G�)*�+,H��������2��$6

3����$$�����������$������4���'���������GG&&&2���'����2��G$����G"??G�����H�������H�)*�+,H�����$�����2��$6

!�("���	����������3���I��&<���F�����"���$���������(�������&��'�����������������(��"�����-)�5�8����$����������������(����������������

�$�(�����7�������������(������������2� ���"�������������C���������+�����"�"���(�������$�&������=�'2

http://wiki.c2b2.columbia.edu/dream/index.php/The_DREAM_Project
http://www.linkalab.it/
http://www.crs4.it/bioinformatics
http://recombsat.c2b2.columbia.edu/


������
��
���������)
'����
����
	������
��
����
�������������
���
�
��	�����
����������

���
�� !"#
����
���%����
����������

D����������������������������������������������������������� �������������������!"��������J�������$����������������	
����������

$�������������������������������������"����%���&��'�D�$������%��"����������)*�+,����"�����"����������������������������������������(�����

�����������-��"�����.���������������&�/��'��"���������������-��$��������"������(�������������(����������(������������"��>��$�������

����������������(����2�D����������������%� !%���("�����������������������!"���������-)�5���������"���#"������������������(������

������"������������������������ ��������������������"�������������������������� ��'����2

 ��%1�����-��$������%������-��"��������$��������>����������������������������"������������������������������������������������(��������

��(����������������������(�������������������$�����������������������������������"���������>�"�������������������"��(������"���

�������������������������������������������(�������������(���2�%�)*�+%���������%�����("��$���)�������*�(�������(�������������

����+������%2� >�������������#"��������"���������(�"���������#"��������������J�������������������������������% >��$���������������

�����(���������������"�����������������#"����������������������������(���%�����(����������������!"�����%����������������������������

����"����"K�������������#"��������������("��������������"�����2���������("����%������("��������!"�����%�)*�+�����������"���

���"��������������������������������������%2�

9 >�����������������������)*�+:��((�"�(���������������9J������(���������"�������������������"���������#"����(�"��������"�������

����������������������������������������������������(������:2�%���$������������������������������������������������������"��

����������������#"������������������������"��������������������������(�����(����������%�����(����������������2�%-������������$������

�����"�����������������������"�����������������������������������(����$$����������"�����:������"���9������������������(����#"����������

(�����(���������L�"�������������������������$$�������������������(�������%2

������;������������������������"�������������������������#"����.��������M����-����(��.��������M���������������.��������M������&�

/��'��������3��������������������������������)*�+,��"��>��$��������������2�C�����(�����������������$���������������#"���������������

���������������������������������(����4��������������������6���"�������"�����������������"������������"���2�E(�������������������������

���"�������������"�����������������"�������������������������������������������������$��������>���������������"��(�����((�"�(�����

"��$����������"���������"����������$��������"������������������2� �
������������������������������$�����������������������������
$��������������������������������(���������(���2�%C�����(����������%�����(�������������� ��������������������������������������� ��'�����

���������� !�%������������������������"���������������������������������(����������$������������������������������������(�����

���"��������������������������������#"������������������������%2

��������������!"�������������������������$�������������������������#"�������������������������"������������������������J�(�M�

������$�������������������������������?����������;2�������!"�����������"������������������"�������"������������(��������>��������

����(�����������������������������(�����������(����������������49��������(�������:6������>������������������������������(���2� ������

������������������$�����������(����������$"������������������������������������������(�����������((�������������49��$$������������&��'��(:62�

+����������������������������������������������$���������>��������������������������������(���������������������������������������

�����������"�����(����(���2�-���������������������������#"��������������������������>��$����������������"K���������������"��

���(����������������������������������"�#"�������������2�D��������������������������>��$�����������������������������������"����(��������J�

����(��������!"�����%����������"�����������������"��<�$$�����������(����"�������������������������"�����������������$����(������

���"������#"�������#"��������������������������������������������B�#"�����(�����������(������#"���������"���������"�������������"����2����

������("�������������������������"��<�$$������������������������2�D���������������������"�������"��������(�����������������������������������

�����������������������������������"��<�$$���������������������������(���%2

������������ ������������"�����(������������������������������-)�5���$����������������)�(����������(���������������������������

%��$$������������&��'��(���������%������������������������������������(��2�9 ���������"������������������������������������������$�����(����

J�"������������������������������������������������$"����������������������"��:�����(����� ��2�9� ���������������������(���"������

������������(�����������"�"��������������������������������������������������������(�����������$�����������"���������������������������

�"�#"������������������������������������������3������������)�������������:������"������ ��2

���������������J�����(���������������"���������������"����������������������"���������������>������$��������������������������(������

�������������>)�����(��������2��������������������������������������������"����������$�&�������C���D+�����������"����������������

���������������(�����������(��������������������(�����������(������2�N"�������$�&����J������������(�����������������������������

"�>������������������������)*�+,����9���������(���������������(�:����J����������������������������$������������������ !2

9D�����"�������������������������������������������������������"����������"��������������������������������������)*�+��"��>��$�������

�������:�����(���������9���#"���������������������"������(������������������L��$$����������������������������������������������:2�

9-"����������:��������������������9���������������������������������"����������"���������"�����������������������������������"���

�����"��������(�����������������������������������������������2�-�K���(��$���������������������"�������(�������������L���������������#"�����$�������

��(�����(�����������������������������:2�

��������)*�+
�������������������������������������� !�������������"��������"�����������"���%��������C���������������(�:�

������������M����������"�����������������������C���D+���������������(�����������������������"�������L������������������������

�)*�+
2



������
'�
�����$
����%���
�
��%'�
�%�������
��
���'�	��
*����+
-)�5�8����$���������J������������������������(�������"��������������-���������)�����������"��������"����"����������������(��2�

 ������������"����������������������������("����������(��������������(����������������(�������������������(�����(�<����"(��"���������

����"���������������������������������������������B��F������$������������������������������������(�������������(���������������

������$���������������������������(���B���������(��������������������F��$������������������������������(������������������������������

�����(����������������������������������������������"����������������������������������"�����������������"��������������������

�����(���2�

�����������
���
��
��%'��
'��
�������
��������
��������
��(���"��������������������3������������)�����������������J��$$������������"���"�����������������>��������������L���������$��������

�������$���������������������(���2� ��'�����������"��������������������(�����������������������������3������������)������������������"��

���������������������"(���������������"�����������F����������������������������������������������"������"���(��������$���2�-������������

#"�������������������������������������������"������(������"������������������������������������������������������"���������������������

���������������"������������������������������������������������-�����7�����������������2�E���������K� ��'���������"���������������

(��"�&�����"�&���������<�������(����"������(����������������������M������$$"������������������������"��A����2�2�

������������

D�������������-��$������������-��"�����.����������4���'���������GG���������2����2���"����2��"G6

D������������)*�+����=����4���'���������GG&�'�2����2���"����2��"G�����G����72���G3��H�)*�+H���=���6

D��������������������������8����$�������������-)�5�4���'���������GG&&&2���52��G�����$��������6

D���������� ��'�����4���'���������GG&&&2���'����2��G6

D�����$����������2���������������!"�����4���'���������GG���&�'�2���52��G���&�'�G�����������!"����6

D����������������"������������������������� !�4���'���������GG&&&2���'����2��G$����G"??G�)*�+,H������2��$6

 >��������������������4���'���������GG&&&2���'����2��G$����G"??G�)*�+,H��������2��$6

D�������$������"$$�������4���'���������GG&&&2���'����2��G$����G"??G�����H�������H�)*�+,H�����$�����2��$6

�����������$�("���	�� �����$�("��������>��&<���>������������(�����������������������"�������(�"�������8����$�������������-)�5�

����>����(�������������������������������������(�������������������(���������2�!�("�������������C���������+�����"�"��������������

��$�&������=�'2

http://biowiki.crs4.it/biowiki/AlbertodelaFuente
http://www.linkalab.it/
http://www.crs4.it/bioinformatics
http://wiki.c2b2.columbia.edu/dream/index.php/The_DREAM_Project
http://recombsat.c2b2.columbia.edu/

